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IZVOD
Preli}, D. (2002/03). Kvantitativna analiza na po~venite dipteri vo bukoviot eko-

sistem vo Nacionalniot park „Mavrovo“ vo sporedba so ploska~evo - cerovi ekosistemi vo
Makedonija. Ekol. Za{t. @ivot. Sred. Tom 8, Br. 1-2, Skopje.

Vo trudot se prezentirani rezultati dobieni od kvantitativnata analiza na dipte-
rite vo bukoviot ekosistem Calamintho grandiflorae-Fagetum vo Nacionalniot park „Mavro-
vo“ vo sporedba so dabovi ekosistemi (Quercetum frainetto-cerris macedonicum) na Gali~ica i vo
okolinata na Veles.

Sledena e prose~nata brojnost, sezonskata dinamika i vertikalnata distribucija vo
trite ekosistemi.

Razli~nata ritmika vo brojnosta se javuva zaradi razlikite vo klimatskite i mik-
roklimatskite uslovi vo istra`uvanite ekosistemi.

Klu~ni zborovi: po~veni dipteri, sezonska dinamika, vertikalna distribucija, bukovi eko-
sistemi, dabovi ekosistemi

ABSTRACT
Prelik, D. (2002/03). Quantitative analyzis of soil dipterans in a beech ecosystem in „Mavrovo“

National Park, compared to oak ecosystems in Macedonia. Ekol. Zašt. Život. Sred. Vol. 8, No. 1-2, Skopje.
In this paper, the results obtained from the quantitative analyzis of dipterans in the beech ecosystem

Calamintho grandiflorae-Fagetum in the National Prak „Mavrovo“ compared to oak ecosystems (Querce-
tum frainetto-cerris macedonicum) in both Galichica Mt. and surroundings of Veles are presented.

The average numbers, seasonal dynamics and vertical distribution of the dipterans in the investigat-
ed ecosystems were studied.

Key words: soil Diptera, seasonal dynamics, vertical distribution, beech ecosystems, oak ecosystems
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Voved
Vo {umskite po~vi spored brojnosta i

sostavot, dominira faunata na insektite
vo razli~ni razvojni stadiumi i so
razli~no vremetraewe na `ivotot vo
po~vata. Dipterite obi~no se najbrojni vo
{umskite po~vi, bidej}i najgolemiot del
od `ivotniot ciklus (larveniot stadium)
go pominuvaat vo po~vata. Dipterskite
larvi imaat zna~ajno mesto vo {umskite
ekosistemi, bidej}i kako primarni i
sekundarni dekompozitori u~estvuvaat vo
humifikacijata so intenzivna konsumacija
na opadnatite listovi. Na toj na~in ja zgo-
lemuvaat povr{inata na organskite osta-
toci i gi raspredeluvaat vo poniskite slo-
evi od po~veniot horizont (Tarman 1962).

Brojni faktori na sredinata (abio-
ti~ki i bioti~ki) vlijaat vrz nivniot sos-
tav, gustinata na populaciite, sezonskata
dinamika, distribucijata vo po~vata,
`ivotniot ciklus i dr. Kako tipi~ni
po~veni ̀ iteli preferiraat po~vi bogati
so humus (Perel et al. 1971).

Vo razli~ni {umski ekosistemi
vr{eni se ekolo{ki istra`uvawa na kvan-
titativnite odnosi kaj dipterite od
zna~itelen broj avtori (Schaefer 1991; Theen-
haus & Schaefer 1995; Frouz 1994, 1997, 1999,
2002; Frouz & Syrovátka 1995; Hopkins et al.
1998; Delettre 2000). Vo Makedonija dobieni
se izvesen broj podatoci za kvantitativ-
nata zastapenost na dipterite vo dabovite
ekosistemi vo NP „Gali~ica“ i na
lokalitetot Ramni{te vo okolinata na
Veles (Vidin~eva 1995; Vidin~eva i Geor-
gievska 1998).

Vo bukoviot ekosistem Calamintho gran-
diflorae-Fagetum vo Nacionalniot park
„Mavrovo“, vo ramkite na pogolem broj
istra`uvawa, paralelno se analizirani i
po~venite dipteri.

Vo ovoj trud komparativno se analizi-
rani izmenite na kvantitativnite odnosi
od aspekt na odgovorot na dipterite na
makroklimatskite i lokalnite uslovi vo
bukoviot ekosistem Calamintho grandiflorae-
Fagetum vo Nacionalniot park „Mavrovo“
i dabovite ekosistemi vo NP „Gali~ica“
i na lokalitetot Ramni{te vo okolinata
na Veles.

Istra`uvano podra~je
Istra`uvawata se vr{eni vo bukovi-

ot ekosistem Calamintho grandiflorae-Fagetum
(Em 1962) vo Nacionalniot park „Mavro-
vo“. Ekosistemot pretstavuva klimazonal-
na asocijacija koja se razviva na teritori-
jata na Republika Makedonija nad daboviot
pojas, obi~no od 1300 do 1700 m n.v. Istra-
`uvaniot bukov ekosistem se nao|a vo
lokalitetot „Vlainica“ (vo atarot na s.
Leunovo) na nadmorska viso~ina od 1300 m.
Sostoinata e raznodobna, so starost od 50
do 70 godini. Po odnos na vertikalnata
struktura, se razlikuvaat pet kata: tri
kata od drvja, eden kat od grmu{ki i eden
kat od trevesta vegetacija ili prizemen
kat. Prose~nata godi{na temperatura
iznesuva 7,1°S, dodeka prose~nite mese~ni
temperaturi se negativni vo trite zimski
meseci i vo januari iznesuvaat od -1,3 do
-0,7°S. So najvisoka prose~na mese~na
temperatura se odlikuvaat juli 16,3°S i
avgust 16,0°S, taka {to prose~noto godi{-
no temperaturno kolebawe iznesuva 18,7°S.
Esenta e zna~itelno potopla od proletta
i prose~nata esenska tempera-tura iznesu-
va 8,2°S, a proletnata 5,8°S.

Morfolo{kite svojstva na po~vata se
pretstaveni so tipot na profil: O1-A/Of/
h-A-B-(B)C-C.

O1 pretstavuva organski horizont od
nerazlo`ena {umska prostirka (0-6 cm) od
bukovi listovi i poretko sitni gran~iwa.
A/Of/h pretstavuva plitok humusno-akumu-
lacionen horizont izme{an so {umska
prostirka dosta humificirana. Pod ovoj
horizont le`i prili~no mo}en humusen
horizont A (10-25 cm). Humusniot horizont
sodr`i mnogu organska materija silno
fermentirana i humificirana i e celiot
isprepleten so koren~iwa i `ili.

Iluvijalniot V-horizont (25-60 cm) e
dosta mo}en so crvenkasto-kafeava boja, so
dosta glineni obvivki okolu strukturnite
agregati, beskarbonaten, kako {to e celi-
ot profil i vo nego se nao|a glavnata ko-
renska masa. (V) S horizontot (59-80 cm) e
so `olto-kafeava do oker boja so izvesna
crvenikava nijansa, besstrukturen, so ko-
ren~iwa i jasno minuva vo silno fizi~ki
i poslabo hemiski raspadnat supstrat.
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Tab. 1 Temperatura na po~vata vo periodot maj 1999 - april 2000 god.
Tab. 1 Soil temperature of period Maj 1999 - April 2000

*{.p. - {umska prostirka (forest floor)

Tab. 2 Procent na voda vo po~vata vo periodot maj 1999 - april 2000 god.
Tab. 2 Percent of water in soil of period Maj 1999 – April 2000

*{umska prostirka (forest floor)

Spored tekstura po~vata e ilovesta do
glinesto-ilovesta so retencionen kapa-
citet 29%-49%. Po~venata reakcija (rN)
e umereno kisela do silno kisela i iznesu-
va 5.0-6.0.

Vo istra`uvaniot period mereni se i
temperaturata i vla`nosta vo prostirka-
ta i po~vata (Tab. 1 i 2).

Vo proletno-letniot period od godi-
nata temperaturata e najvisoka vo {um-
skata prostirka i postepeno opa|a, odej}i
kon podolnite po~veni sloevi. Najvisoka
temperatura e registrirana vo avgust 1999
god. (23.84°S) vo prostirkata. Vo zimskiot
period od godinata temperaturite na pros-
tirkata i po~vata se zna~itelno poniski
i so isklu~ok na dekemvri, se zgolemuvaat
odej}i od prostirkata kon podolnite
po~veni sloevi do 30 cm dlabo~ina. Pro-
centot na voda vo po~vata e najvisok vo
prostirkata (so isklu~ok na maj 1999 god.)
i preku celata godina postepeno opa|a kon
podolnite po~veni sloevi.

Materijal i metodi na rabota
Vo ekosistemot Calamintho grandiflorae-

Fagetum vo Nacionalniot park „Mavrovo“
na eksperimentalna povr{ina od 1 ha, dip-
terite bea sobirani vo periodot maj 1999-
april 2000 god. od 5 razli~ni, slu~ajno od-
brani to~ki od {umskata prostirka i
po~vata do 30 cm dlabo~ina vo sloevite od
0-5, 5-10, 10-20 i 20-30 cm. Od prostirkata
probite bea zemeni so pomo{ na drveni
ramki so zafatna povr{ina od 0.25 m2, a od
po~vata so kopawe profili so ista zafat-
nina za sekoj sloj oddelno.

Gustinata na naseluvaweto na dipteri-
te be{e opredeluvana preku prose~nata
brojnost kako individui na kvadraten
metar (ind·m-2).

Statisti~kata obrabotka na podatoci-
te be{e izrabotena so pomo{ na program-
skiot paket Statgraphics 2.1 for Windows.

Sloj V VI VII VIII IX X XI XII I II III IV 

{.p.* 36,77 24,76 55,55 22,09 36,70 29,14 74,90 62,63 75,12 74,85 77,72 53,73 

0-5 cm 44,99 30,78 42,06 23,71 28,17 25,37 45,52 46,44 44,45 44,73 43,62 41,13 

5-10 cm 24,18 20,59 24,40 14,46 21,30 21,08 31,48 29,05 27,56 31,74 28,13 25,85 

10-20 cm 21,68 17,83 21,37 14,62 18,77 16,54 24,02 23,46 21,55 24,61 24,00 23,84 

20-30 cm 21,92 17,82 21,45 13,57 18,13 16,79 23,73 21,58 23,38 23,37 23,4 22,87 

Sloj V VI VII VIII IX  X  XI XII I II III IV  

{ .p.* 17,50 20,34 17,67 23,84 17,67 5 ,00 4 ,67 7 ,00 0 ,10 1 ,00 2 ,16 14,84 

0-5 cm 12,00 15,34 14,17 19,17 14,34 7 ,00 5 ,67 6 ,60 0 ,25 0 ,50 2 ,50 10,00 

5-10 cm 11,50 13,84 13,17 17,00 13,50 7 ,00 6 ,00 5 ,84 0 ,60 0 ,96 4 ,00 7 ,67 

10-20 cm 10,50 13,07 12,84 16,00 12,84 7 ,00 6 ,06 5 ,50 1 ,60 1 ,24 5 ,84 8 ,50 

20-30 cm 9,00 11,67 12,50 15,34 12,00 8 ,00 6 ,24 5 ,50 1 ,75 1 ,50 6 ,00 6 ,84 
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Rezultati
Vo tekot na istra`uvawata be{e izvr-

{ena komparacija na kvantitativnite od-
nosi na po~venite dipteri vo bukoviot
ekosistem vo Mavrovo so dabovite ekosis-
temi na Gali~ica i vo okolinata na Veles.

Kvantitativni odnosi
Na Tab. 3 dadena e brojnosta na dipte-

rite vo {umskata prostirka i po~venite
sloevi vo bukoviot ekosistem vo Mavrovo
vo tekot na edna godina. Prose~nata
brojnost vo tekot na celata godina vo ce-
liot istra`uvan profil iznesuva 63.4

Tab. 3 Kvantitativna zastapenost na Diptera vo prostirkata i po~venite sloevi vo eko-
sistemot Calaminto grandiflorae-Fagetum vo NP „Mavrovo“

Tab. 3 Quantitative presence of Diptera in the forest floor and soil layers in the ecosystem Calaminto
grandiflorae-Fagetum in Mavrovo National Park

* {umska prostirka (forest floor) ** cel profil (whole profile) *** prose~na vrednost (average value)
a-adultni (adults) l-larvi (larvae)

1999/ 00 {.p. * 0-5 cm 5-10 cm 10-20 cm 20-30 cm c.p.** Vkupno 
Diptera A·m-2 A·m-2 A·m-2 A·m-2 A·m-2 A·m-2 A·m-2 
mesec (month) a l a l a l a l a l a l a/l 

V 0,0 3,2 0,0 9,6 0,0 6,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,2 19,2 
VI 0,0 0,0 0,0 9,6 0,0 6,4 0,0 9,6 0,0 3,2 0,0 28,8 28,8 
VII 0,0 0,0 0,0 22,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,4 22,4 
VIII 0,0 0,0 0,0 6,4 0,0 0,0 0,0 3,2 0,0 0,0 0,0 9,6 9,6 
IX 0,0 3,2 0,0 35,2 0,0 19,2 0,0 6,4 0,0 3,2 0,0 67,2 67,2 
X 0,0 3,2 0,0 25,6 0,0 9,6 0,0 0,0 0,0 3,2 0,0 41,6 41,6 
XI 0,0 12,8 0,0 147,2 0,0 12,8 0,0 3,2 0,0 6,4 0,0 182,4 182,4 
XII 0,0 12,8 0,0 16,0 0,0 0,0 0,0 3,2 0,0 12,8 0,0 44,8 44,8 

I 3,2 35,2 0,0 22,4 0,0 12,8 0,0 0,0 0,0 6,4 3,2 80,0 83,2 
II 0,0 19,2 0,0 38,4 0,0 16,0 0,0 6,4 0,0 0,0 0,0 80,0 80,0 
III 0,0 57,6 0,0 28,8 0,0 12,8 0,0 3,2 0,0 0,0 0,0 102,4 102,4 
IV 0,0 6,4 0,0 57,6 0,0 9,6 0,0 6,4 0,0 0,0 0,0 80,0 80,0 

p.v.*** 0,2 12,8 0,0 34,9 0,0 8,8 0,0 3,4 0,0 2,9 0,2 63,2 63,4 

Tab. 4 Kvantitativna zastapenost na Diptera vo po~venite sloevi vo ekosistemot Quer-
cetum frainetto-cerris macedonicum vo NP „Gali~ica“

Tab. 4 Quantitative presence of Diptera in the forest floor and soil layers in the ecosystem Quercetum
frainetto-cerris macedonicum in Galičica National Park

* {umska prostirka (forest floor) ** cel profil (whole profile) *** prose~na vrednost (average value)
a-adultni (adults) l-larvi (larvae)

1991/ 92 {.p. * 0-5 cm 5-10 cm 10-20 cm 20-30 cm c.p.** Vkupno 
Diptera A·m-2 A·m-2 A·m-2 A·m-2 A·m-2 A·m-2 A·m-2 
mesec (month) a l a l a l a l a l a l a/l 

IV 2,0 38,0 0,0 35,0 5,0 35,0 0,0 0,0 0,0 40,0 7,0 148,0 155,0 
V 0,0 31,0 0,0 55,0 0,0 35,0 0,0 5,0 0,0 15,0 0,0 141,0 141,0 
VI 0,0 3,0 0,0 80,0 0,0 30,0 0,0 10,0 0,0 5,0 0,0 128,0 128,0 
VII 0,5 2,0 0,0 40,0 0,0 15,0 0,0 5,0 0,0 5,0  0,5 67,0 67,0 
VIII 1,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 1,0 6,0 7,0 
IX 0,0 7,0 0,0 40,0 0,0 10,0 0,0 15,0 0,0 0,0 0,0 72,0 72,0 
X 0,0 20,0 0,0 110,0 0,0 30,0 0,0 10,0 0,0 5,0 0,0 175,0 175,0 
XI 0,0 192,0 0,0 225,0 0,0 45,0 0,0 20,0 0,0 10,0 0,0 492,0 492,0 
XII 0,0 177,0 0,0 110,0 0,0 35,0 0,0 25,0 0,0 5,0 0,0 352,0 352,0 

I 1,0 40,0 0,0 120,0 0,0 73,0 0,0 53,0 0,0 60,0 1,0 346,0 347,0 
II 0,0 88,0 0,0 160,0 0,0 75,0 0,0 15,0 0,0 0,0 0,0 338,0 338,0 
III 14,0 46,0 0,0 190,0 0,0 75,0 0,0 50,0 0,0 10,0 14,0 371,0 385,0 

p.v.*** 1,5 53,5 0,0 93,7 0,4 36,9 0,0 16,9 0,0 12,9 1,9 219,6 221,5 



Kvantitativna analiza na po~venite dipteri vo bukoviot ekosistem vo Nacionalniot...

7

ind·m-2. Vedna{ se zabele`uva deka larve-
nite stadiumi dominiraat preku celata go-
dina, bidejki skoro celiot `ivoten cik-
lus na dipterite se odviva vo po~vata.
Vozrasnite edinki ja napu{taat po~vata,
a malubrojni primeroci ostanuvaat slu-
~ajno vo nea. Prose~nata brojnost na dip-
terite e najvisoka vo slojot od 0-5 cm (34,9
ind·m-2), a odej}i kon prostirkata i podol-
nite po~veni sloevi postepeno opa|a. Naj-
visoka prose~na zastapenost od  182,4 ind·m-

2 registrirana e vo tekot na esenta (noem-
vri).

Na Tab. 4 e pretstaveno naseluvaweto
na diptera vo {umskata prostirka i po~ve-
nite sloevi vo daboviot ekosistem na Gali-
~ica. Prose~nata godi{na gustina iznesu-
va 221,5 ind·m-2, so jasno izrazen maksimum
vo slojot od 0-5 cm (93,7 ind·m-2), dodeka kon
podolnite sloevi i kon prostirkata broj-
nosta se namaluva.

Brojnosta na zaednicata na dipterite
vo daboviot ekosistem vo Veles e istra`u-
vana vo po~veniot profil do 10 cm dlabo-
~ina (Tab. 5). Prose~na godi{na brojnost
na dipterite iznesuva 212,2 ind·m-2. Najgo-

Tab. 5 Kvantitativna zastapenost na Diptera vo po~venite sloevi vo daboviot ekosistem
Quercetum frainetto-cerris macedonicum vo lokalitetot „Ramni{te“ - Veles

Tab. 5 Quantitative presence of Diptera in the soil layers in the oak ecosystem Quercetum frainetto-
cerris macedonicum in lokality Ramnište-Veles

* {umska prostirka (forest floor) ** cel profil (whole profile) *** prose~na vrednost (average value)
a-adultni (adults) l-larvi (larvae)

1991/ 92 {.p. * 0-5 cm 5-10 cm c.p.** vkupno 
Diptera A·m-2 A·m-2 A·m-2 A·m-2 A·m-2 

mesec (month) a l a l a l a l a/l 
VI 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
VII 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 0,0 2,7 
VIII 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
IX 0,0 60,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 60,0 60,0 
X 0,0 155,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 155,0 155,0 
XI 5,0 55,0 0,0 85,7 0,0 15,4 5,0 140,7 145,7 
XII 10,0 45,0 14,3 185,7 0,0 466,7 24,3 697,4 721,7 

I 5,0 60,0 0,0 114,4 0,0 0,0 5,0 174,4 179,4 
II 20,0 60,0 0,0 57,2 0,0 0,0 20,0 117,2 137,2 
III 15,0 25,0 0,0 42,9 14,3 0,0 29,3 67,9 97,2 
IV 10,0 295,0 14,3 657,1 0,0 0,0 24,3 952,1 976,4 
V 0,0 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,0 

p.v.*** 5,6 66,2 2,3 95,2 1,1 40,1 9,2 200,3 212,2 

Diptera
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Mavrovo Gali~ica Veles

Sl. 1 Sezonska dinamika na dipterite vo prostirkata i po~venite sloevi do 30 cm
dlabo~ina vo Mavrovo, Gali~ica i Veles

Fig. 1 Seasonal dynamics of dipterans in the forest floor and soil layers to 30 cm depth in Mavrovo,
Galičica and Veles
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lema naselenost ima vo slojot od 0-5 cm so
prose~na vrednost od 95,2 ind·m-2. Najviso-
ka prose~na brojnost e zabele`ana vo
april 952,1 ind·m-2, a najniska vo juli 1991
god. - 2,7 ind·m-2.

Sezonska dinamika

Vo tekot na istra`uvaweto sledena e i
sezonskata dinamika na dipterite vo tekot
na edna godina vo {umskite ekosistemi vo
Mavrovo, Gali~ica i Veles (Sl. 1).

Jasno se gleda deka brojnosta na dip-
terite varira vo tekot na godinata vo
trite ekosistemi. Generalno, brojnosta e
povisoka vo esensko - zimskiot period vo
sporedba so proletno - letniot period.
Dvata maksimuma na brojnosta vo dekemvri
i april vo daboviot ekosistem vo Veles
najverojatno se dol`i na zgolemeno prisus-
tvo na gnezda od dipterski larvi.

Vertikalna distribucija
Po~venite dipteri vo istra`uvanite

ekosistemi se neramnomerno distribuira-
ni niz prostirkata i oddelnite po~veni
sloevi.

Vo bukoviot ekosistem vo Mavrovo,
brojnosta na dipterite e najvisoka vo
povr{inskiot po~ven sloj od 0-5 cm, dode-
ka kon podolnite sloevi postepeno opa|a
(Sl. 2a). Ovie razliki vo brojnosta se po-
ka`aa kako statisti~ki zna~ajni (r<0.05).
Brojnosta na dipterite vo daboviot eko-
sistem na Gali~ica (Sl. 2b), isto taka, naj-
visoka e vo slojot od 0-5 cm, a odej}i kon
podlabokite sloevi se namaluva (r<0.05).
Ovaa zakonomernost e osobeno jasno vid-
liva vo esensko-zimskiot period od godi-
nata.

Na Sl. 2v pretstavena e vertikalnata
distribucija na dipterite vo prostirkata
i po~venite sloevi do 10 cm dlabo~ina vo
daboviot ekosistem vo Veles. @ivotnite
poka`uvaat neramnomerna distribucija
niz sloevite vo po~vata, so otsustvo vo let-
nite meseci. Razlikite se statisti~ki
nezna~ajni na 95%-no nivo na doverba
(r>0.05).

Diskusija
Larvite od Diptera pretstavuvaat va-

`en del od edafonot na razli~ni {umski
ekosistemi i mo`at da bidat najbrojniot
del od po~venata makrofauna vo nekoi eko-
sistemi (Schaefer & Schauermann 1990). Dip-
terite pretstavuvaat mnogu raznoobrazna
grupa vo pogled na goleminata na teloto i
na izgledot, me|utoa i vo odnos na ishra-
nata (Smith 1989, kaj Frouz 1999). Tie mo`at
da bidat saprofagi, algivori ili fungi-
vori, predatori itn. Nekoi dipteri igraat
zna~ajna uloga vo dekompozicijata na mrt-
vata organska materija i kru`eweto na
elementite. Generalno, sezonskata dinami-
ka na dipterskite larvi vo stani{ta so
umerena klima, se karakterizira so zgole-
muvawe na gustinata na populaciite vo
docna esen i vo zima, namaluvawe na broj-
nosta vo docna prolet i vo leto (Frouz i
Syrovátka 1995). Dipterite preferiraat
povisoka vla`nost i poniski temperaturi
i vo nekoi stani{ta prisutni se samo vo
studenite i vla`ni meseci (Wallwork 1976).
Frouz (1999) dava pregled na prose~nata
godi{na gustina na dipterski larvi vo
razli~ni ekosistemi od umerenata zona
istra`uvana od razli~ni avtori. Najgole-
ma prose~na gustina na dipterite e
zabele`ana vo bukovi {umi so moder tip
na po~vi vo Germanija od 7415 ind·m-2, po-
toa razli~ni bukovi {umi so mull tip na
po~vi od 6529 ind·m-2, 2847 ind·m-2, 2843
ind·m-2, vo dabovi {umi vo ^e{ka od 707
ind·m-2 i dabovi {umi vo Ungarija od 60 do
380 ind·m-2. Prose~nata brojnost na dipte-
rite vo daboviot ekosistem na Gali~ica
iznesuva 221.63 ind·m-2, vo daboviot eko-
sistem vo Veles 202.22 ind·m-2, a vo bukovi-
ot ekosistem vo Mavrovo e najniska i izne-
suva 63.2 ind·m-2. Vedna{ se zabele`uva deka
prose~nata brojnost na dipterite e dale-
ku pomala vo odnos na istra`uvawata vo
drugi dabovi i bukovi {umi od umerenoto
klimatsko podra~je. Spored Frouz (1999)
glavni faktori na sredinata koi {to vli-
jaat na distribucijata na dipterite se
koli~inata na mrtva organska materija vo
po~vata i vla`nosta na po~vata. Poviso-
ka brojnost na dipterskite larvi e najde-
na vo ekosistemi so dobro razviena {um-
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ska prostirka. Paoletti & Bressan (1996)
naveduvaat pozitivna relacija pome|u gus-
tinata na dipterskite larvi i zgolemu-
vaweto na koli~inata na prostirkata vo
{umskite po~vi. Hövemeyer (1992), isto
taka, naveduva deka pogolemata koli~ina
na prostirka go stimulira pojavuvaweto na
dipterskite larvi vo bukovite {umi vo
Germanija, a voedno go zgolemuva i vidovo-
to bogatstvo na dipterskite zaednici. [to
se odnesuva do vla`nosta, Borin i Herlitzius

(1987) nao|aat deka vo dve sli~ni stani{ta,
brojnosta na dipterite e povisoka vo sta-
ni{teto so povisoka vla`nost. Isto taka
naveduvaat deka vrne`ite imaat stimuli-
ra~ki efekt, vrz brojnosta na dipterite,
dodeka povisokata temperaturata vo po-
toplite meseci (avgust) ima negativen e-
fekt vrz brojnosta na dipterite. Neophod-
no e da se napomenat i sezonskite aspekti
na faktorite na sredinata, bidej}i vli-
janieto na odreden faktor mo`e da bide

Sl. 2 (a, b, v) Vertikalna distribucija na dipterite vo prostirkata i po~venite sloevi
vo Mavrovo, Gali~ica i Veles

Fig. 2 (a, b, v) Vertical distribution of dipterans in the forest floor and soil layers to 30 cm depth in
Mavrovo, Galičica and Veles (prostirka = forest floor)
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razli~no vo razli~en stadium od `ivotni-
ot ciklus na dipterite. Imeno, Hövemeyer
(1991) naveduva deka sezonskata dinamika
na dipterite e vo zavisnost mnogu pove}e
od letnite vrne`i, otkolku od godi{nata
suma na vrne`i vo dadena godina. Ova mo`e
da se objasni so toa deka larvite vo letni-
ot period se prete`no mladi i verojatno
mnogu poosetlivi na su{a. Isto taka,
koli~inata na vlaga vo periodot na pola-
gawe na jajcata e mnogu pova`na za pro-
se~nata godi{na brojnost na larvite na
terestri~nite hironomidi, otkolku pro-
se~nata vla`nost vo dadena godina (Frouz
1994). Za razlika od mladite larvi koi se
osetlivi na deficit na vlaga, pred ispi-
luvaweto larvite baraat posuvi prostori
vo po~vata (Blanchardt et al. 1987). Visokata
sodr`ina na voda vo po~vata mo`e nega-
tivno da vlijae na razvitokot na postarite
larvi i kukli vo po~vata (Frouz 1994).

Razli~nite tehniki na ekstrakcija,
isto taka mo`at da bidat pri~ina za raz-
li~nata brojna zastapenost na dipterite.
Spored Edwards (1991) tehnikite na „ek-
strakcija so plovewe“ (flotation extraction) i
„ekstrakcija so zagrevawe“ (heat extraction),
so pomo{ na Berlesse i Tullgren - ovi inki, se
najadekvatni za izolirawe na dipterite.
Vo na{ite istra`uvawa be{e koristena
tehnika na „ra~no probirawe“, taka {to
najverojatno realniot broj na dipterski
larvi e zna~itelno pogolem od dobieniot,
me|utoa sepak e zadr`an soodnosot pome|u
brojnosta vo istra`uvanite ekosistemi na
Gali~ica, Mavrovo i Veles.

Zaklu~ok
Vo tekot na ednogodi{nite istra`u-

vawa na sezonskata dinamika i vertikal-
nata distribucija na dipterite realizira-
ni vo bukoviot ekosistem Calamintho grandi-
florae - Fagetum vo NP „Mavrovo“ vo spored-
ba so dabovite ekosistemi Quercetum frainetto
- cerris macedonicum vo NP „Gali-~ica“ i na
lokalitetot Ramni{te vo okolinata na
Veles, mo`at da se donesat slednive
zaklu~oci:

– Prose~nata godi{na brojnost na
dipterite vo trite razli~ni eko-
sistemi iznesuva: vo Mavrovo 63.4

ind·m-2, vo daboviot ekosistem na
Gali~ica - 221,5 ind·m-2 i daboviot
ekosistem vo Ramni{te - Veles -
212,2 ind·m-2;

– Sezonskata dinamika na dipterite
vo trite istra`uvani ekosistemi
poka`uva golema sli~nost vo odnos
na godi{nite sezoni {to zna~i iz-
razeni maksimumi vo esensko - zim-
skite meseci i minimumi vo pro-
letno - letnite meseci;

– Vo odnos na vertikalnata distri-
bucija najvisoka prose~na godi{na
brojnost na dipterite vo trite is-
tra`uvani ekosistemi e najdena vo
slojot od 0-5 cm vo koj {to nao|aat
adekvatni uslovi za `iveewe, po-
volna temperatura i vla`nost, do-
volna koli~ina na organski ma-
terii, a brojnosta opa|a so zgole-
muvawe na dlabo~inata i kon {um-
skata prostirka;

– Razli~nata ritmika vo brojnosta
na dipterite vo trite ekosistemi
se javuva zaradi razlikite vo kli-
matskite i mikroklimatskite us-
lovi, intenzitetot na razgraduva-
we na {umskata prostirka, fizi~-
ko-hemiskite svojstva na po~vata,
`ivotniot ciklus na edinkite, niv-
nata trofi~ka struktura, hidro-
termi~kite uslovi i dr.
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TEM IN „MAVROVO“ NATIONAL PARK COMPARED TO OAK ECOSYS-

TEMS IN MACEDONIA

Dana PRELIK
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Summary
Variation in quantitative relationships of dipterans with regard their response to macroclimate and local
conditions in beech ecosystem Calamintho grandiflorae-Fagetum in the National park „Mavrovo“ and
oak ecosystems in National park „Galichica“ and the Ramnishte locality in Veles surrounding was ana-
lyzed.
Dipterans were collected in the period of May 1999 to April 2000, from five different randomly selected
spots of the forest litter and soil to 30 cm depth in layers of 0-5, 5-10, 10-20 and 20-30 cm.
The average annual number of dipterans in Mavrovo, Galichica and Veles was 63.4 ind·m-2, 221.5 ind·m-2

- 212.2 ind·m-2 , respectively.
In relation to vertical distribution, the highest average annual number of dipterans in the three examined
ecosystems was registered in the 0-5 cm soil layer, in which they have adequate living space, favorable
temperature and humidity. The density of dipterans decreased towards both deeper soil layers and to forest
litter.
Different dynamics in the number of dipterans in the investigated ecosystems occurs due to differences in
climatic and macroclimatic conditions, the rate of decomposition, physical and chemical characteristics of
the soil, life cycles, trophical structure, and hydrotermical conditions.


